OPISU MODULU KSZTALCENIA (SYLABUS)

Informacje ogoéine

1. Nazwa modutu ksztatcenia
Automatyczny monitoring akustyczny ptakéw srodowisk le$nych

2. Kod modutu ksztatcenia
01 AMAP

3. Rodzaj modutu ksztatcenia
Modut fakultatywny

4. Kierunek studiow
Ochrona przyrody i edukacja przyrodniczo-lesna, profil ogélnoakademicki, studia stacjonarne

5. Poziom studiéw
Il stopien

6. Rok studiow
|

7. Semestr — zimowy lub letni
letni

8. Rodzaje zajec i liczba godzin
Wyktady: 6 godzin
Cwiczenia: 24 godzin

9. Liczba punktéw ECTS
3

10. Imieg, nazwisko, tytut/stopien naukowy, adres e-mail wyktadowcy (wyktadowcéw) / prowadzacych zajecia
prof. dr hab. Tomasz Osiejuk, osiejuk@amu.edu.pl - Koordynator
dr Michat Budka, m.budka@amu.edu.pl

11. Jezyk wyktadowy
polski

Il. Informacje szczegoétowe

1. Cel (cele) modutu ksztatcenia

Wprowadzenie zagadnienia automatycznego monitoringu akustycznego (ang. automated acoustic monitoring) jako
alternatywy dla tradycyjnych metod (np. liczen) oceny liczebno$ci i réznorodno$ci wybranych grup organizméw (w ramach
zajec grupa modelowg beda gatunki ptakdw $rodowisk le$nych). Monitoring akustyczny to innowacyjne, efektywne i
obecnie bardzo intensywnie rozwijane narzedzie do wielkoskalowych badan nad wystepowaniem, trendami liczebno$ci
czy tez zmianami populacyjnymi wielu gatunkow ptakow, ssakow, ptazow, a takze owadow.

Przedstawienie metod realizacji monitoringu akustycznego oraz jego mozliwosci i ograniczef. W monitoringu
akustycznym wykorzystuje sie cyfrowe urzadzenia rejestrujace, ktdre umozliwiajq wykrycie oraz nagrywanie sygnatow
dzwiekowych emitowanych przez gatunek (lub grupe gatunkéw) bedacy przedmiotem monitoringu. Ze wzgledu na petng
automatyzacje urzadzen rejestrujgcych, mozliwe jest zebranie dowolnej ilosci materiatu akustycznego w réznych skalach
czasowych (np. zmienno$¢ dobowa, sezonowa, roczna) i przestrzennych (np. obszar pojedynczego terytorium, kompleksu
le$nego, wojewodztwa), w wysokim stopniu wystandaryzowanego, a wiec wolnego od tzw. efektu obserwatora (ang.
observer bias). Efektywno$¢ monitoringu akustycznego zalezy od rodzaju organizméw objetych monitoringiem (rodzaj
wokalizacji), warunkdw akustycznych na obszarze badan (np. hatas antropogeniczny), a takze potencjatu obliczeniowego
jednostek komputerowych.

Nauka obstugi cyfrowych urzadzen rejestrujgcych (ang. acoustic recorder). Sposdb, w jaki rekordery nagrywajg.
dzwieki w ich otoczeniu, jest w 100% programowalny i dostosowywany do metodyki projektu. Uzytkownik dowolnie
precyzuje parametry akustyczne rejestrowanego materiatu dzwiekowego, okresla czas rozpoczecia i zakoriczenia
nagrywania, dtugo$¢ nagran oraz interwatéw czasowych pomigdzy nimi.

Przedstawienie procedury analizy materiatu dzwiekowego przy uzyciu darmowego oprogramowania. Przyktadowe
nagrania przeanalizowane zostang pod katem jako$ciowym oraz ilosciowym z wykorzystaniem srodowiska do analiz
statystycznych R, a konkretnie pakietow rozwijanych na potrzeby analiz bioakustycznych (monitoR, warbleR, seewave).
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Zaletg tego oprogramowania jest jego dostepno$é, elastyczny jezyk programowania, a takze mozliwo$¢ automatyzacii
analizy bardzo duzych ilosci danych (ang. batch processing).

Przedstawienie potencjatu praktycznego zastosowania automatycznego monitoringu akustycznego, nie tylko w
kontekscie szacowania réznorodno$ci gatunkowej obszardw czy okre$lania trendow liczebnosci populacii, ale takze w
ocenie jakosci Srodowisk leSnych czy identyfikacji efektéw antropopresji na zgrupowania ptakéw.

. Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych (jesli obowigzujg)

Podstawowa wiedza z zakresu akustyki, matematyki i zoologii. Podstawowa, tzn. w tym przypadku rozumienie
zjawiska fali dzwiekowej i jej parametréw, liczenie i wykonywania pomiaréw fal dzwigkowych ze zrozumieniem, wreszcie
rozroznianie réznych taksondw zwierzat. Wazne bedg umiejetnosci techniczne, student powinien charakteryzowac sie
tzw. wysoka kulture techniczna, a wigc posiadac tatwo$¢ uczenia sig nowych urzadzen elektronicznych, zna¢ podstawowe
pojecia angielskojezyczne dotyczace obstugi sprzetu itp. Zasadniczo, kazdy kto obstuguje zaawansowanego smartfona,
nie powinien mie¢ wiekszych problemoéw. Wskazana jest tez tatwo$¢ obstugi komputeroéw i znajomo$¢ podstawowych
programow jak MS Office. Kluczowe jest aby student posiadat wtasny notebook, ktéry moze zabra¢ na zajecia, poniewaz
wtedy mégtby uzyskac oprogramowanie, na ktdrym bezposrednio w trakcie zaje¢ mogtby przeprowadzaé odpowiednie
¢wiczenia. Nie jest to absolutnie niezbedne, ale utatwitoby organizacje zaje¢. Osoby biorgce udziat w module bedg
odpowiedzialne materialnie za sprzet uzywany podczas pracy, beda tez musiaty wykazaé si¢ umiejetnoscig pracy w
grupie.

3. Efekty ksztalcenia w zakresie wiedzy, umiejetnosci oraz kompetencji spotecznych dla modutu ksztatcenia i odniesienie do

efektdw ksztatcenia dla kierunku studiow

(UWAGA: nie dzielimy efektow ksztatcenia dla modutéw (przedmiotéw) na kategorie wiedzy, umiejetnosci i kompetencji
spotecznych; kazdy modut (przedmiot) nie musi obejmowaé wszystkich trzech kategorii efektow ksztatcenia; jesli efektem
ksztalcenia jest np. analiza wymagajgca okreslonej wiedzy, to nie trzeba oddzielnie definiowa¢ efektéw ksztatcenia w kategorii

wiedzy)

Symbol
efektow
ksztatcenia*

Po zakonczeniu modutu (przedmiotu) i potwierdzeniu osiagniecia efektow ksztatcenia student potrafi:

Odniesienie do efektow
ksztatcenia dla kierunku
studiow*

Rozumie¢ podstawy teoretyczne analizy sygnatow dzwiekowych (na czym polega
rejestracja, digitalizacja sygnatow oraz ich przedstawianie w formie

K_W01, K_W02, K_U03,

01 AMAP_01 umozliwiajacej interpretacje nagran dla oceny biordznorodnosci i wptywu K_U04, K_U05
czynnikéw antropogenicznych).
Obstugiwaé podstawowy i zaawansowany sprzet do rejestraciji gtosow zwierzat w | K_W01, K_U01, K_U03,
01 AMAP_02 . i T .
terenie oraz inne urzadzenia uzywane w bioakustyce K_U05, K_U04
Wykonywac podstawowe i wybrane zaawansowane analizy bioakustyczne K_Wot, K_W02, K_ W04,
01 AMAP_03 | e y bloaKusy K_U01, K_W07, K_U06,
groweg K_U02, K_U03, K_U04
01 AMAP_04 | Przygotowywac raporty dotyczace bioréznorodnosci na podstawie analizy K_W01, K_W03, K_W04,

materiatu dzwiekowego

K_U01, K_U02, K_U09,
K_K01

* kod modutu ksztafcenia, np. KHT_01 (KHT-kod modutu ,Kataliza Heterogeniczna” w USOS)
¥ efekty ksztatcenia dla kierunku studiow (np. K_WO01, K_U01, ..)

W — wiedza; U — umiejetnosci; K — kompetencje spoteczne (wyszczegdlnione tylko w symbolach kierunkowych efektow ksztatcenia)
01, 02... — numer efektu ksztatcenia

4. Tresci ksztatcenia

Nazwa modutu ksztatcenia: Automatyczny monitoring akustyczny ptakéw srodowisk lesnych

Symbol tresci ksztatcenia*

Opis tresci ksztatcenia

QOdniesienie do efektow
ksztatcenia modutu®

TK_01 Podstawy bioakustyki. 01 AMAP_01
TK 02 O’bsfruga sprzetu do rejestracji sygnatow 01 AMAP 02
- dzwiekowych. -

Wykonywanie pomiaréw bioakustycznych z
TK_03 pomoca specjalistycznego 01 AMAP_03

oprogramowania.




Interpretacja wynikow nagran akustycznych
TK 04 w kontekscie oceny bioréznorodnosci oraz | 01 AMAP_04
czynnikéw antropogenicznych (hatas itp.)

*np. TK_01, TK_02, ...
# np. KHT_01 — kod modutu ksztatcenia wg tabeli w pkt. 11 3

5. Zalecana literatura

Wydawnictwa ksigzkowe
1. Hopp SL, Ohren MJ, Evans CS (eds_: Animal acoustic communication. Sound analysis and
research methods., Springer, NYC, 1998
2. Farina A, Gage SH (eds): Ecoacoustics. The ecological role of sounds., Wiley, Oxford, UK,
2017
3. Bradbury JW, Vehrencamp SL: Principles of Animal Communication 2nd edition., Sinauer
Press, Sunderland, MA, 2011

6. Informacja o przewidywanej mozliwosci wykorzystania b-learningu
Brak mozliwosci wtgczenia nauczania zdalnego ze wzgledu na specyfike prowadzonych zajec.

7. Informacja o tym, gdzie mozna zapoznac¢ si¢ z materiatami do zaje¢, instrukcjami do laboratorium, itp.
Materialy do zaje¢ bedg dostepne na stronie Zakiadu Ekologii Behavwioralnej:
www.behaecol.amu.edu.pl
Studentom zostanie przekazany link do Dropboxa z ktérego bedzie mozna $ciggngc
niezbedng literature.

lll. Informacje dodatkowe

1. Odniesienie efektéw ksztalcenia i tresci ksztalcenia do sposobéw prowadzenia zaje¢ i metod oceniania

Nazwa modutu (przedmiotu): Automatyczny monitoring akustyczny ptakdw $rodowisk lesnych

Symbol efektu Symbol tresci ksztatcenia i R o Metody oceniania stopnia
ksztatcenia dla realizowanych w trakcie Spo§oby prowadz’enla zakee ulmozI|W|ance osiagnigcie osiagniecia zalozonego efektu
+ - zalozonych efektéw ksztatcenia ;
modutu zajedt ksztatcenia®
Formujace: sprawdzenie
biezacego przygotowania,
TK_1, TK 2, TK A . na aktywnosci n
01 AMAP_O1 L T2 K3 | Wyktad, Gwiczenia ocena aklywnosci na
TK_ 4 ¢wiczeniach
Podsumowujace: test
zaliczeniowy

Formujace: sprawdzenie
biezacego przygotowania,
ocena aktywnosci na

01 AMAP_02 TK 2, TK_3, TK 4 Wyktad, Cwiczenia ¢wiczeniach
Podsumowujgce: ocena
realizacji zadania
praktycznego

Formujgce: sprawdzenie
biezacego przygotowania,

o1AmAP 03 | IKDLTR2TKSh yyiad cwiczenia ocena aktywnosci na
TK 4 ¢éwiczeniach
Podsumowujace:

sprawdzian pisemny

Formujgce: sprawdzenie
biezacego przygotowania,
ocena aktywno$ci na

01 AMAP_04 TK 4 ¢wiczenia ¢wiczeniach
Podsumowujgce: ocena
realizacji zadania
praktycznego

* np. KHT_01 — kod modutu ksztatcenia wg tabeli w pkt. Il 3 i w pkt. Il 4
*np. TK_01 — symbol tresci ksztatcenia wg tabeli w pkt. Il 4
& Prosze uwzgledni¢ zaréwno oceny formujace(F) jak i podsumowujace(P)




2. Obcigzenie praca studenta (punkty ECTS)

Nazwa modutu (przedmiotu): Automatyczny monitoring akustyczny ptakéw srodowisk lesnych

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci *

Godziny zaje¢ (wg planu studiéw) z nauczycielem 30

przygotowanie do zaje¢” 10

opracowanie wynikéw" 15

czytanie wskazanej literatury” 10

przygotowanie do zaliczenia/egzaminu® 10

SUMA GODZIN 75

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA MODULU 3

(PRZEDMIOTU)

* Godziny lekcyjne, czyli 1 godz. oznacza 45 min.
* Praca whasna studenta — przyktadowe formy aktywno$ci: (1) przygotowanie do zajec, (2) opracowanie wynikéw, (3) czytanie wskazanej
literatury, (4) napisanie raportu z zaje¢, (5) przygotowanie do egzaminu, ...

3. Sumaryczne wskazniki ilosciowe

a) Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu
nauczycieli akademickich

1

b) Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym, takich jak
zajecia laboratoryjne i projektowe

2
4. Kryteria oceniania

Zaliczenie ¢wiczen nastepuje na podstawie podsumowujgcych ocen czgstkowych oraz oceny
wykonania zadania praktycznego. Zaliczenie wyktadow - sprawdzian pisemny.

5- znakomita wiedza/umiejetnosci

4.5 - bardzo dobra wiedza/umiejetnosci

4,0 - dobra wiedza/umiejetnosci

3,5 -wiedza/umiejetnosci ze znaczgcymi i brakami

3,0 - wiedza/umiejetnosci na minimalnym wymaganym poziomie
2,0 - wiedza/umiejetnosci na niezadawalajgcym poziomie




